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(|$) Mittel zur Vernichtung und Vertreibung von Insekten und dessen Anwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mittel gegen Insek- 
ten, insbesondere gegen Kleidermotten und Kafer der Gat- 
tung Anthrenus, mit einem Gehalt an 3,7-Dimethyl-6-octen- 
1-ol und/oder 2-Methoxy-4-allylphenol. Ein weiterer Gegen- 
stand ist die Verwendung von 3,7-Dimethyl-6-octen-1 -ol 
oder 2-Methoxy-4-allylphenol Oder Mischungen aus beiden, 
gegebenenfalls zusammen mit ublichen Hilfs-, Trager- bzw. 
Zusatzstoffen 2ur Bekampf ung von Insekten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mittel gegen Insekten, insbesondere gegen Kleidermotten und Kafer 
der Gattung Anthrenus sowie dessen Verwendung. 

3,7-DimethyJ-6-octen-l-ol, auch bekannt als Citroneliol, kommt in der Natur und in etherischen Olen vor. Die 
farblose Flussigkeit kann dabei als ( + )- und ( — )-Form, aber auch als Racemat vorliegen. Da es einen feinen 
rosigen Duft besitzt, wird es ais Riech- und Aromastoff eingesetzt. 

2-Methoxy-4-allylphenoi, auch bekannt als Eugenol, ist eine schwach gelb gefarbte Flussigkeit mit kraftigem 
Nelkengeruch. Es ist wesentlicher Bestandteil des Nelken- und Zimtblatterols und kommt in geringen Anteilen 
in einer Vielzahl weiterer etherischer Ole vor. Es findet Verwendung als Parfiim- und Aromastoff, aber auch als 
Antiseptikum in der Zahnheilkunde. 

Fur die Bekampfung der Kleidermotte, die als Textilschadling sehr gef urchtet ist, und als vorbeugender Schutz 
wurde bisher in Kleinerschranken und -kisten vor allem Para-dichlorbenzol ausgelegt. Seine Dampfe wirken 
zwar abtdtend auf die Motten, verleihen den Kleidern aber auch den ebenso bekannten wie unangenehmen 
"Mottenkistengeruch". Dariiber hinaus wird diese Substanz inzwischen fur toxikologisch bedenklich gehalten. 
SchlieBlich lafit die insektizide Wirkung von Para-dichlorbenzol zu wiinschen tibrig. 

Aufgabe der Erfindung ist somit die Schaffung eines neuen Mittels gegen Insekten mit verbesserter insektizi- 
der und repeiiierender Wirkung, welches keinen unangenehmen Geruch aufweist und auch toxikologisch unbe- 
denklich ist. 

Es wurde nun gefunden, daB 3,7-Dimethyl-6-octen-l-oI und 2-Methoxy-4-alIylphenoI uberraschenderweise 
hervorragende insektizide und repellierende Eigenschaften insbesondere gegenuber Kleidermotten und Kafer 
der Gattung Anthrenus aber auch gegenuber anderen Insekten aufweist 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Mittel gegen Insekten, insbesondere gegen Kleidermotten und Kafer 
der Gattung Anthrenus, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 3,7-Dimethyl-6-octen-l-ol und/oder Methoxy- 
4-alIyIphenol. 

Die erfindungsgemaBen Mittel gegen Insekten konnen aus Citroneliol und/oder Eugenol oder aber aus 
etherischen Olen, die diese beiden Substanzen in ausreichenden Mengen enthalten, hergestellt werden. Dabei 
kann das Citroneliol als Racemat oder in einer optisch aktiven Form vorliegen. 

Oblicherweise werden die genannten Verbindungen bzw. ihre Gemische zu fur die Mottenbekampfung 
geeignete Formulierungen wie Losungen, Aerosole, Suspensionen, Emulsionen, Pasten, Pulver, Granulate, Ku- 
geln, Tabletten, ferner Wirkstoff-impragnierte Stoffe wie z. B. Mottenpapier, Mikroverkapselungen in polyme- 
ren Stoffen und in Hullmassen sowie in Formulierungen mit Brennsatzen wie Raucherspiralen und -stabchen, 
-patronen u. a. verarbeitet werden. 

Die Herstellung der genannten Formulierungen geschieht auf bekannte Weise durch Vermischen der Wirk- 
stoffe mit iiblichen Streckmitteln wie fliissige Losungsmittel, unter Druck stehende verflussigte Gase und/oder 
festen Tragerstoffen, wenn notig, unter Verwendung von Emulgier- oder Dispergiermitteln sowie schaumerzeu- 
gehden Mitteln. Beispielhaft seien als Streckmittel genannt: 

Losungsmittel wie aromatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Xylol, Toluol; chlorierte aromatische und chlorierte 
aliphatische Kohlenwasserstoffe wie Chlorbenzole, Dichlormethan oder Chlorethylen; aliphatische Kohlenwas- 
serstoffe wie Paraffine; Erdolfraktionen; Alkohole wie Propanole oder Butanoi, sowie Glycol und deren Ester 
und Ether; Ketone wie Aceton, Methylethylketon; Ether wie Dimethylether, Diethylether und Dioxan; Forma- 
mide wie Dimethylformamid sowie Dimethylsulfoxid und Wasser in Verbindung mit organischen Ldsungsmit- 
teln als Hilfsstreckmittel. Ferner sind als Aerosol-Treibgase z. B. Propan t Butan, Kohlendioxid, Stickstoff sowie 
Halogenkohlenwasserstoffe; als feste Stoffe z. B. naturliche Gesteinsmehle wie Tonerden, Talkum, Kreiden, 
Kaoline, Quarze, Attapulgit, Montmorilionit, Diatomeenerde sowie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid 
und Silikate zu nennen. 

Als Trager fur Granulate lassen sich naturliche Gesteine in fraktionierter oder gebrochener Form wie Bims, 
Calcit, Dolomit sowie synthetische oder naturliche Granulate wie Sagemehl, Tabakstengel, Maiskolben und 
KokosnuBschalen einsetzen. 

Einsatz als Emulagtoren und/oder schaumerzeugende Mittel finden nichtionogene, anionogene und kationo- 
gene Produkte wie Polyoxyethylen-Fettaikohol- Ether, Polyoxyethylen- Fettsaure- Ester, Alkylsulfate, Arylsulfo- 
nate, quatemare Ammoniumverbindungen. Vorteilhaft lassen sich als Verdickungs- und/oder Haftmittel z. B. 
naturliche und synthetische Polymere wie Methylcellulosen, Polyvinylalkohle, Polyvinylpyrrolidone, Polyvinyl- 
acetate, Kephaline, Lecithine verwenden. 

Ferner konnen beispielsweise als Additive Parfumole, Farbstoffe, mineralische und vegetabilische Ole sowie 
Stoffe, die den Dampfdruck erniedrigen, wie Polyethylenglykole, eingesetzt werden. 

In den erfindungsgemaBen Mitteln gegen Insekten konnen als Zusatzstoffe zusatzlich auch andere insektizide 
Wirkstoffe wie z. B. Phosphorsaureester, Phyrethroide, Carbamate, Carbonsauren und deren Ester, aber auch 
Lockstoffe und Fungizide anwesend sein. 

Die gebrauchsfertigen Formulierungen werden dann in die Raume gestellt, die entweder von Insekten 
befallen sind oder in die Insekten nicht eindringen sollen. 

Die folgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlauterung der vorliegenden Erfindung. 

Beispiei 1 : Mottenpapier 

5 g Citroneliol, 0,5 g Parfiimol und 5 g dampfdruckerniedrigende Substanzen wie Polyethylenglykol werden 
mit Alkohol 1 : 1 gemischt und auf 1 m 2 Tragerpapier (Papiergewicht 80 bis 100 g) aufgetragen. 
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Beispiel 2: Mottenpapier 

3 g Citronellol, 0,5 g Parfiimol, 2 g Eugenol und 5 g dampfdruckerniedrigende Substanzen wie Polyethylengly- 
kol werden mit Alkohoi 1 : 1 gemischt und auf 1 m 2 Tragerpapier (Papiergewicht 80 bis 100 g) aufgetragen. 

Beispiel 3: Aerosol 

3 g Citronellol, 0,5 g Parfumol, 2 g Nelkenol werden in 2-Propanol gelost und auf 100 g mit Propan/Butan als 
Treibmittel aufgefiillt. 

Beispiel 4: Losung fur Verdampfer-Systeme 

4g Citronellol und 1 g Eugenol werden mit 1% Parfiimol und 4g Polyethylenglykol gemischt und auf ein 
geeignetes Kissen aus Baumwolle oder Cellulose aufgetragen. 
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Beispiel 5: Granulat 

3 g Citronellol, 20 g Nelkenol und 2 g Parfiimol werden, gelost in Alkohoi, auf 100 g Zeolith aufgespruht. 

Beispiel 6: Emulsion 20 

Nach dem ublichen Produktionsverfahren laQt sich eine bestandige Emulsion aus 0,5% Citronellol, 1% 
Fettalkohoipolyglykolether ( 2% Verdickungsmittel,0,l% Konservierungsmtttel und Wasser ad 100% bilden. 

Beispiel 7: alkoholische Losung 25 

2 g Pyrethrum-Extrakt werden mit I g Citronellol, 0,5 g Eugenol und t g Fettaikoholpolyglykolether mit 70 g 
Propanol-2 gelost und mit Wasser zu 100 g aufgefullt. 

Beispiel 8 30 

Pro Petrischale wurde je 1 ml einer 0,l°/oigen Citronellol bzw, Nelkenollosung (in Aceton gelost) auf Woll- 
stoffstiicke von 5x 5 cm oder Rundfilter (0 = 9 cm) aufgetragen. Zum Vergleich diente die entsprechende Auf- 
wandmenge des herkdmmlichen Mottenschutzmittels P-Dichlorbenzol. Die Kontrollen wurden mit Aceton 
behandelt. Nach Verdunstung des Losungsmittels wurden jeweils 10 Falter bzw. Larven des 1. oder 2. Stadiums 35 
der Kleidermotte in die GefaBe gesetzt. Die Versuche wurden dreifach wiederholt. Bei den erfindungsgemaGen 
Substanzen zeigten die Falter bereits unmittelbar nach Einsetzen Zeichen starker Erregung. Nach 10—15 
Minuten wurden die unkoordiniert und nach ca. 20 Minuten unbeweglich. Der Tod erfolgte innerhalb von 2 
Stunden. 

Bei den Larven fuhrte Nelkenol innerhalb weniger Stunden zu vollstandiger Abtdtung. An den mit Citronellol 40 
behandelten Wollstoffstucken konnten auch nach 5Tagen keine FraBspuren festgestellt werden. 

Bei den Faltern und Larven, die dem Vergleichsmittel P-Dichlorbenzol ausgesetzt waren, konnte keine 
Wirkung beobachtet werden. Die Larven hatten auf den Wollstucken ihre FraGrohren angefertigt 

Beispiel 9 45 

Die repellierende Wirkung auf Imagines und Larven der Kleidermotte wurde in einem Olfactometer getestet, 
bestehend aus einer JCunststoff petrischale ("Arena"), in deren Rand vier 10 cm lange Glasrohren (lichte Weite 
12 mm) uber Kxeuz eingesetzt waren. Deckel und Boden der "Arena" waren zur Luftung und Erzeugung eines 
Duftgradienten mit Gazeeinsatzen von 3 cm 0 versehen. Urn letale Effekte zu vermeiden, betrug die Aufwand- 50 
menge pro Wollstuckchen nur 0,5 ml einer 0,01 °/oigen Losung bzw. 0,5 ml Aceton fur die Kontrollen. Die 
Wollstiicke wurden nach Verdunstung des Acetons zusammengerollt und in die Rohren gesteckt. Nach dem 
Einsetzen der Versuchstiere in die "Arena" kam das Olfactometer zur Vermeidung optischer Einflusse in einen 
dunklen Raum bei 25° C. 

Die Ergebnisse, die eine deutliche Repellentwicklung auf die Larven und die Eiablage der Falter erkennen 55 
lassen, sind in den folgenden Tabellen 1 und 2 dargestellt: 



60 



65 



3 



DE 39 01 341 Al 

Tabelle 1 



Gesamtzahi Aufenthaltsort Wirkstoff Verteilung der 

der Larven Larven nach 

24 Stunden 



l.Rohre 


Nelkenol0,0l% 


1 


2. Rohre 


Kontrolle 


17 


3. Rohre 


Kontrolle 


26 


4. Rohre 


leer 




Arena 


leer 


6 


l.Rohre 


Citronellol 0 f 01% 


1 


2. Rohre 


Kontrolle 


15 


3. Rohre 


Kontrolle 


14 


4. Rohre 


leer 




Arena 


leer 





Tabelle 2 



Anzahl Aufenthaltsort Wirkstoff Anzahl 

der Imagines der nach 

24 Stunden 

25 abgelegten 

Eier 



l.Rohre 


Citronellol 0.01% 


3 


2. Rohre 


Kontrolle 


75 


3. Rohre 


Kontrolle 


50 


4. Rohre 


leer 




Arena 


leer 




l.Rohre 


Nelkenol 0,01% 


2 


2. Rohre 


Kontrolle 


50 


3. Rohre 


Kontrolle 


30 


4. Rohre 


leer 




Arena 


leer 





40 Beispiel 10 

Die repellierende Wirkung auf Larven von Anthrenus vorax wurde in der gleichen Versuchsanordnung wie in 
Beispiel 9 untersucht 

Das Ergebnis zeigt Tabelle 3. 
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Tabelle3 



Anzahl 
der Larven 



Aufenthaltsort 



Wirkstoff(0,5 ml) 



25 



25 



25 



Verteilung 
der Larven 
nach 

24 Stunden 



l.Rohre 


Citronellol 0,t% 


0 


2. Rohre 


IControlle 


7 


3. Rohre 


Nelkenol 0,1% 


1 


4. Rohre 


Kontrolle 


14 


Arena 


leer 


3 


1. Rohre 


Nelkenol 0,01% 


1 


2. Rohre 


Kontrolle 


12 


3. R6hre 


IControlle 


9 


4. Rohre 


leer 




Arena 


leer 


3 


l.Rohre 


Citronellol 0,1% 




2. Rohre 


IControlle 


9 


3. Rohre 


Citronellol 0,01% 


1 


4. Rohre 


IControlle 


11 


Arena 


leer 


4 




Beispiel 1 1 





Die letale Wirkung von Citronellol und Nelkenol auf Imagines und Larven (GroBe ca. 4 mm) von Anthrenus 
vorax wurde in gleicher Weise wie bei der Kleidermotte bestimmt. Die folgende Tabelle 4 zeigt die aus drei 
Versuchsreihen ermittelten Wirkungsgrade: 

Tabelle 4 
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15 



20 



25 



30 



Wirkstoff 



Citronellol 
Nelkenol 



Konz. 



1% 
1% 

1% 
1% 



Aufwandmenge 



t ml/Schale 
2 ml/Schale 

1 ml/Schale 

2 ml/Schale 



proz. Wirkungsgrad 
n.24Std. 

Imago Larve 



20% 
67% 

62% 
95% 



75% 
100% 

41% 
68% 



35 



40 



Generell ist fiir die Abtdtung von Anthrenus sowohl fur Imagines als auch fur Larven eine mindestens lOfache 
hohere Dosierung als fur die Kleidermotte erforderlich. Auch die Einwirkungszeit ist zu verlangern. Wie aus 45 
Tabelle 3 hervorgeht, entfaltet Citronellol eine ausgepragte Wirkung gegen Larven, ist gegen die Imagines 
jedoch schwacher wirksam. Umgekehrt liegen die Verhaltnisse beim Nelkenol, das gegen Imagines sehr gut 
wirkt, bei Larven aber eine geringere Wirkung hat 

Patentanspriiche 50 

1. Mittel gegen Insekten, insbesondere gegen Kleidermotten und Kafer der Gattung Anthrenus, gekenn- 
zeichnet durch einen Gehalt an 3,7-Dimethyl-6-octen- 1 -ol und/oder 2-Methoxy-4-allylphenol. 

2. Verwendung von 3,7-Dimethyl-6-octen-l-ol oder 2-Methoxy-4-allyIphenol oder Mischungen aus beiden, 
gegebenenfalls zusammen mit iiblichen Hilfs-, Trager- bzw. Zusatzstoffen zur Bekampfung von Insekten, 55 
insbesondere der KJeidermotten und von Kafern der Gattung Anthrenus. 
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